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Contact : frederic.baup@cesbio.cnes.fr



Quels sont les outils nécessaires ?
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Objectifs : Déterminer des paramètres biophysiques et/ou des indicateurs
des surfaces agricoles à partir d’images satellites indépendamment de la
couverture nuageuse et de l’éclairement solaire.

• des mesures de terrain (paramètres des cultures, du sol…)

• des images satellites adaptées

• un modèle mathématique reliant les images aux sorties attendues 
(rendement, biomasse, besoin en eau…)



Qu’est ce qu’une image satellite adaptée ?

� une image dont le rayonnement passe à travers les nuages, 

� une image dont la source d’énergie est indépendante du soleil ,

� Une image dont la résolution est compatible avec les objectifs.
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Quels sont les types d’images disponibles ?
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optique

thermique

radar



Pourquoi les ondes radar permettent une observation  « tout temps » ?

� Vision diurne et nocturne : l’antenne émet une onde 

� Vision à travers les nuages : l’onde émise est très grande par rapport à 
la taille des éléments qui constituent les nuages.
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Quels sont les éléments « vus » par une onde radar ?
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Les mécanismes d’interactions : 
1) La composante directe de la végétation
2) La composante « sol » (atténuation du signal par la végétation)
3) Les composantes résultantes des interactions « sol -végétation »
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Illustration en images:

20km

Images du 24 Novembre 2010 (RADARSAT2 – HH, VV, VH)

20km



Travail du sol

Préparé 
lisse avec 

Préparé lisse
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En regardant de plus prêt ... on « voit » des choses …

labour

lisse avec 
mottes



Bande C, Polar VV (14/07/2010)
Bande X, Polar HH (15/07/2010)
Bande C, Polar HV (14/07/2010)

Travail du sol
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Déchaumé Sol lisse avec chaumes de blé



Préparé lisse, 
semé

Herse 1
Herse 2

Travail du sol
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Bande X, Polar HH (02/11/2010)
Bande X, Polar VV (03/11/2010)
Bande C, Polar HV (03/11/2010)

Déchaumé

Herse 2



• Exemple de détection des maïs tardifs non récoltés
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Images du 24 Novembre 2010 (TERRASARX VV – HH27 –HH53)



Bande C, Polar VV (14/07/2010)
Bande X, Polar HH (15/07/2010)
Bande C, Polar HV (14/07/2010)

Irrigation en cours
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• Exemple de détection des irrigations

Irrigation en cours



• Cartographie de l’humidité du sol en surface :
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B1B

B1A
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• Cartographie de l’orientation du travail agricole :
• Impact sur les réflectances, 
• Ruissellement, érosion…
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• Classification des surfaces agricoles

Bande C, Polar HV
Bande C, Polar HH
Bande C, Polar VV

Blé
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Blé

Sol nu, 
préparé 
motteux

Colza

Image RADARSAT du 02 Mai 2010
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En résumé:

-Un axe novateur d’application, sans contraintes nua geuses

-Des domaines d’applications variés-Des domaines d’applications variés

-L’humidité du sol

-Les paramètres de la végétation

-L’occupation du sol...
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Merci pour votre attentionMerci pour votre attention


